oy 7

Activité Acoustique — Détecteur de proximité (suite a I’activité « vitesse du son »)

1,6:25m
16:25m

Les détecteurs de proximité sont devenus tres fréquents sur les véhicules automobiles.
Ils permettent d’avertir le conducteur de la présence d’un obstacle.

1,1-1,5m

041,0m

1.115m

Ces détecteurs utilisent des ondes ultrasonores pour estimer la distance séparant le
véhicule de I'obstacle.

Bi...BI...Bi...
BI.BIL.BI.
BI.BI.BI.
Bi...Bi..Bi...

La distance a I’obstacle est signalée sur I’écran du tableau de bord par I'indication d’une
couleur (vert : tout va bien, rouge : danger) et par un signal sonore.

Problématique : Comment simuler le fonctionnement d’un détecteur de proximité ? Source de I'activité

1. Ouvrir le fichier distance_serie.ino puis compléter la formule donnant la distance, en m, entre le module US et I’écran.

ISTANCE = ottt ettt et ettt st eae et et e e b e b e b e s ebeeRbe R b et beRbes e R b ebbeabeR e e bes eebeR Rt bea b ehente she b eheshenbe b eheebe she et saeebesueeresnser saee

2. Réaliser le montage.

Distance 0,5m

Impulsion
sonore
40 kHz
Cordon 4 fils Grove e
— o “<—
Echo
Broche D4
Ecran

Module US

3. Procéder aux réglages de la carte (type de carte et port COM).

4. Ouvrir le moniteur série (. en haut a droite) puis vérifier que la vitesse de communication est de 9600 bauds.

Appel n°1 : Présenter les étapes 1 a 5 au professeur.

5. Téléverser le programme dans la carte ( . ) et noter la distance mesurée expérimentalement.

On va utiliser un afficheur LCD pour lire la valeur de la distance.

6. Brancher I'afficheur LCD sur un port 12C de la carte puis ajouter la bibliotheque Grove LCD_RGB_Blacklight-master.zip.

Page 1


http://sciences-physiques.ac-besancon.fr/2020/01/08/1ere-pc-determiner-une-distance-a-laide-dun-microcontroleur/

@ pression_afficheur | Arduino 1,819
Fichier Edition Cragquis Outils Aide

Yerifier/Cormpiler
Téléverser
pression_a

#include <l
#include "r

regb_1cd 1cd

Inclure une bibliothéque

float tensi Ajouter un fichier...

Teléverser avec un programmateur  Ctrl+Mlaj+L

Exporter les binaires compilées

Afficher |e dossier des croquis

Ctrl+R
Crl+U

tant la communication par le protocols
‘Ecran LCD

Ctrl+K ~

Ctrl+Alt+5

Gérer les bibliothéques Ctrl +Ivlaj+

Ajouter |a hibliotheque ZIP..,

7. Ouvrir le fichier distance_LCD.ino puis compléter la formule donnant la distance, en m.

8. Téléverser le programme dans la carte puis noter
la distance lue sur I'afficheur LCD.

9. lJustifier que le rétroéclairage de I'afficheur LCD
est de couleur blanche.

RGB: 255, 0, 0
Web: #FFO000

RGB: 0, 255, 255
Web: #00FFFF

RGB: 255, 255, 255

RGB: 0, 255, 0 Web: #FFFFFF

Web: #00FFO0 RGB: 255, 255, 0

Web: #FFFFO0

RGB: 255, 0, 255
Web: #FFOOFF

RGB: 0,0, 0
Web: #000000

RVB : synthése additive des couleurs

RGB: 0, 0, 255
Web: #0000FF

10. Modifier le programme pour qu’il prenne en compte cette consigne : « rétroéclairage rouge si distance inférieure a 0,2 m,
sinon vert ». Noter vos modifications puis vérifier le rendu sur I’afficheur LCD.

ffaftfichage

e
lod.=setREE(

1

elae |
lod.=etRGE |

1

LT

On peut ajouter un buzzer pour plus de réalisme !

11. Brancher le buzzer sur la broche D8 puis ajouter I'instruction suivante juste en dessous de la boucle principale.

void loopi) |
pinMode (8, OUTEUT) ;

/4 buzzer sur D8 en sortie

12. Préciser le role des instructions suivantes puis les ajouter au bon endroit du programme.

13. Tester ce nouveau programme. @

Une amélioration est possible en tenant compte de la température de I’air avec ce capteur :

digitalWrite (8, HIZH) ;
celay(400) ;
digitalWrite (8,LCOW) ;
delay (507 ;
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Le buzzer sonne !




Le programme complet

#include <Wire.h> £ bikbliothégque IZC

#include <rgb led.h> A pour l'afficheur

rgh lcd leod; £/ eréation de l'okjet afficheur nomwé led
fivarishles

floakt distance;
int temps;

float celerite = 339.5; /4 witesse du son, en m/S=

woid setup ()

{

leod.begin(l6e, 2Z); ff configure l'afficheur 16 lignes 2 colonnes
led.clear(); ff nettoyage de 1'écran
led. print ("Distance ="); ff affichage lére ligne

'

woild Loop () {
pinMode (8, CUTPUT) ; J¢ buzzer sur DB en sorktie

S/émission et réception de 1'onde
pinMode (4, CUTPUT) ;
digitallWrite (4, HIGH);
delayMicroseconds (10} ;
digitallWrite (4, LCOW);

pinMode (4, INPUT) ;

Jfealouls
temps = pulseln(d4, HIGH); £ durée aller-retour, en ps, de l'onde
distance = celerite*tenps*0.000001/2; /4 caleul de la distance, en m

ffaffichage

if [(distance < 0.2}

leod.=s=tREE(255, O, 0); /f eouleur du rétroéclairage [(rouge)
digitalWrite (8, HIGH) ; /¢ buzzer sonne

delay (400) ; A pendant 400 mws

digitalWrite (8, LoW) ; Jf buzzer s'arréte

delay (50} ; A4 pendant 50 m=

1

else {

lcd.=setRGE(Q, 255, 0); /f eouleur du rétroédclairage [vert)
1

leod.setCursor (5, 1); £ placement curseur Ze ligne
lod.print (distance) ; ff affichage de la distance

led.print (7 m™) ;
delay (500) ; Jf mesure de distance toutes les 500 ms

Remarque : Avec ce module Ultrason Grove il aurait été possible d’utiliser une bibliotheque qui permet d’obtenir
directement la distance. Par exemple ici : Ultrasonic - Arduino Reference
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